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Hvdrophile Oberflachen 

Gegenstaad der vorliegenden Erfindung sirid Oberflachen mit hydrophflen Eigenschaflen ein 
Verfahren zur Herstellxing solcher Oberflachen sowie deren Verwendung. 

Aus der Oberflachentechnik sind verschiedene Verfahren zur Behandlung von Oberflachen 
bekannt, die diese Oberflachen schmutz- xmd wasserabweisend ausriisten. So ist z. B. bekannt, 
dass zum Erzielen einer guten Selbstreinigung emer Oberflache die Oberflache neben einer 
sehr hydrophoben Oberflache auch eine gewisse Raiihigkeit aufweisen muss. Eine geeignete 
Kombination aus Struktur und Hydrophobic macht es moglich, dass schon geringe Mengen 
ewegten Wassers auf der Oberflache haflende Schmutzpartikel mitnehmen und die 
Oberflache reinigen (WO 96/04123; US 3 354 022). Der sogenannte Lotus-Efifekt nutzt 
hierbei die Eigenschaflen von hydrophoben und strukturierten Oberflachen, dass Wasser von 
diesen extrem gut abperlt. 

Die hydrophoben Oberflachen haben aber den Nachteil, dass bei gentigend komplizierten 
Strukturen, wie z. B, Formkorper mit Hinterschneidungen oder porose Formkorper, wie z. B, 
Schwamme, Wasser nicht mehr in diese Hohhaume eindringen kann und deshalb keine 
Reinigung stattflnden kann. Die Kugelfonn der Wassertropfen auf solchen Oberflachen kann 
aufierdem zu optischen Beeintrachtigungen filhren, wenn die Tropfen von der Oberflache 
nicht abrollt, woil die Oberflache beispielsweise waagerecht liegt. In solchen Fallen sind gut 
|benetzbare Oberflachen vorteilhaft, da bei diesen ein Wassertropfen sich ftber nahezu die 
gesamte Oberflache verteilt und einen mSglichst dttonen Film bildet Dies wird insbesondere 
daim erzielt, wenn die Oberflachenspannung des Wassers durch geeignete Mittel, wie z. B. 
Tenside herabgesetzt wird xmd/oder eine hydrophile Oberflache vorliegt, 

Zma Schutz der Umwelt ist es erstrebenswert, den Gebrauch von Tensiden immer weiter zu 
senken. Die hydrophilen Oberflachen konnen durch eine Vielzahl von Verfahren hergestellt 
werden. Ein besonders haufig verwendetes Verfahren ist die Behandlung der Oberflache von 
Polymeren mit einem Plasma. Hierbei konnen sowohl Mikrowellen- wie auch Nieder- 
dmckplasmen verwendet werden. Je nach verwendetem Arbeitsgas kOnnen unterschiedliche 
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Effekte erzeugt werden. Ftir die Erzeugxmg von hydrophilen Oberflachen eigenen sich 
besonders gut Sauerstof^lasmen, COi-Plasmen, NO- und N02-Plasmen. Bei der Verwendung 
von Sauerstoff werden die Polymeroberflachen so modifiziert, dass sie funktionelle Gruppen 
wie Hydroxyl-, Carbonyl-, Carboxyl- und Peroxograppen bilden. Die Verwendung von 
Stickstoff und Ammoniak jRirdert die Bildung von Amin- und Iminiunktionen. Diese polaren, 
hydrophilen Gruppen 9ndem die chemischen Eigenschaften drastisch und verbessem die 
Benetzbarkeit solcher Oberflachen. Solche hydrophilen Oberflachen weisen Randwinkel von 
wenigen Grad auf. 

Die Plasmaverfahren sind allerdings aufwSndig und kOnnen nur bei polymeren Oberflachen 
eingesetzt werden. Aufierdem ist die Stabilitat der herstellbaren hydrophilen Oberflache nicht 
sehr hoch. Es war deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung Oberflachen mit hydrophilen 
Eigenschaften sowie ein Verfahren zu deren Herstellung bereitzustellen, wobei auf den 
Einsatz von Plasmen yerzichtet werden sollte und die Einschrankung auf bestimmte 
Oberfiachenmaterialien ebenfalls vermieden werden sollte. 

tfberraschenderweise wurde gefunden, dass sich Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften 
sehr einfach herstellen lassen, wenn auf diese Oberflachen hydrophile Partikel aufgebracht 
werden und diese anschliefiend fixiert werden. Die Fixierung kann dabei auf sehr 
unterschiedliche Weise erfolgen, z. B. durch Verwendung von Klebem oder ahnlichem als 
Trager, durch einfaches Ausnutzen von Adhasionskraften oder dvirch Anlosen oder Quellen 
der Oberflache, Einlagem der Partikel und anschliefiendes Harten der Oberflache. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind deshalb Oberflachen mit hydrophilen 
Eigenschaflen, welche dadurch gekennzeichnet sind, dass die Oberflachen Partikel mit 
hydrophilen Eigenschaften aufweisen. 

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften, welches dadvirch gekennzeichnet ist, dass 
Partikel, die hydrophile Eigenschaften aufweisen, auf eine Oberflache aufgebracht und dort 
fixiert werden. 
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Aufierdem sind Gegenstand der vorliegenden Erfmdung GegenstSnde, die auf zumindest einer 
Oberflache eine erfindirngsgemSBe Oberflache mit hydrophilen Eigenschaften aufweist. 

Ebenso sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Reinigungstextilien und Fasem, die auf 
zumindest einer Oberflache eine erfindungsgemaBe Oberflache mit hydrophilen Eigenschaften 
aufwdsen sowie Textilien, die soldie Fasem aufweisen. 

ErfindungsgemaBe OberflSchen haben den Vorteil, dass sie auch ohne den Zusatz von 
Tensiden zu Wasser von Wasser sehr einfach benetzt werden kSnnen. Dies ist insbesondere 
bei Reinigungstextilien, -schwanamen oder -schaumen von Vorteil, da eine einfache 
Benetzung die Aufeahme von Wasser in diese Reinigungshilfsmittel deutlich erleichtert und 
auch vergr5fiert wird. 

Die erjBndungsgemaBen Oberflachen lassen sich sehr einfach herstellen, Lisbesondere ist es 
auch mSglich sehr komplizierte dreidimensionale Gegenstande mit hydrophilen Oberflfichen 
auszustatten. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sowie die erfindungsgemafien Oberflachen werden 
nachfolgend beispielhaft beschrieben, ohne dass die Erfindung auf diese beschrSnkt sein soil. 

Die erfindungsgemSBen Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften, zeichnen sich dadurch 
aus, dass sie Partikel mit hydrophilen Eigenschaften au^eisen. Diese Partikel sind 
vorzugsweise hydrophile Kieselsaurepartikel. Damit die hydrophilen Eigenschaften der 
erfindungsgemafien Oberflachen zur Wirkung kommen, weisen diese vorzugsweise so viele 
Partikel au^ dass 10 bis 100 %, vorzugsweise 50 bis 95 % und ganz besonders bevorzugt 
75 bis 85 % der erfindungsgemafien Oberflache durch die hydrophilen Partikel gebildet 
werden. 

Die Oberflachen selbst konnen die Oberflachen von Gegenstanden aus Metallen, 
Kunststoffen, Polymeren, Holz, Keramik oder Glas sein. Die Oberflachen kSnnen 
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insbesondere auch mit Kunststoffen oder Polymeren beschichtete OberflSchen aus Metall, 
Holz, Keramik oder Glas sein. 

Besonders bevorzugt liegen die hydrophilen Partikel in Fonn von Priniarpartikeln mit einer 
5 mittleren PartikelgrSBe von 1 nm bis 20 \xm, vorzugsweise von 5 ran bis 5 pm xind ganz 
besonders bevorzugt von 12 nm bis 1 fim vor. Diese Primarpartikel kdnnen auch als 
Agglomerate oder Aggregate vorliegen, wobei diese Aggregate bzw. Agglomerate 
PartikelgroBen von 20 nm bis 100 |Lim aufweisen. GemfiB DIN 53 206 warden unter 
Aggregaten flachig oder kantenformig aneinander gelagerte Primarteilchen (Partikel) und 

• vinter Agglomeraten punktformig aneinander gelagerte Primarteilchen (Partikel) verstanden. 
Besonders bevorzugt werden hydrophobe Partikel mit einer BET-Oberflache von 50 bis 
600m^/g eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt werden Partikel eingesetzt, die eine 
BET-Oberflache von 50 bis 380 m^/g aufweisen. 

15 ErfindungsgemaBe hydrophile Kieselsauren werden z. B. durch die Firma Cabot unter dem 
Namen CAP-O-Sil vertrieben. ErfindungsgemaBe Oberflachen konnen z. B. die Typen 
LM 150, M-5, H-5, EH-5, M-7D aufweisen. Diese hydrophilen Kieselsauren der Firma Cabot 
weisen eine BET-Oberflache von 150 bis 380 mVg auf. Solche Kieselsauretypen werden 
haufig fur rheologische Anwendimgen genutzt, Ebenfalls gut geeignet sind pyrogene 

20 hydrophile Kieselsauren der Firma Degussa, die als Aerosil-Typen bezeichnet werden. 

•ErfindimgsgemaBe Oberflachen konnen deshalb auch solche hydrophilen Aerosile aufweisen, 
wie z. B. Aerosile mit der Bezeichnung Aerosil OX 50, 90, 130, 150, 200, 300 und/oder 380. 

Die hydrophilen Partikel kSnnen emfach an der Oberflache haflen, wobei die Haftung 
25 chemisch oder physikalisch erfolgen kaim. Besonders bevonnigt kOnnen die hydrophileii 
Partikel z, B. mittels eines Trftgers an der Oberflache fixiert sein. Als Trager weisen 
erfindungsgemaBe Oberflachen vorzugsweise bekamte KlebstofF- oder Lacksysteme auf. 
Solche Trager sind z. B. Schmelzkleber, die zumindest eine Verbindimg, ausgewahlt aus den 
Ethylen/Ethylacrylat-Copolymeren, EthylenA^inylacetat-Copolymeren, Polyamiden, Poly- 
30 ethersulfonen, Polyisobutenen oder Polyvinylbulyralen aufweisen oder Lacke, die zumindest 
Mischungen aus einfach und/oder mehrfach ungesattigten Acrylaten und/oder Methacrylaten 
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imd/oder Polyvirethane aufweisen. Es kann vorteilhaft sein, weirn die verwendete 
Tragerschicht eine Dicke aufweist, die die Halfle der mittleren PrimatpartikelgroBe der 
vorhandenen Partikel nicht iiberschreitet 

Ebenso ist es aber m5glich, dass die hydrophilen Partikel in der Oberflache verankert sind. 
Bei dieser Art der Fixierung der Partikel sind die Partikel zumindest teilweise in die 
Obeiflache eingelassen, Eine solche Art der Fixierung gelingt nur bei Oberfiachen oder 
Oberflachenbeschichtungen aus Polymeren bzw. Kunststofifen. 

Die erfindungsgemaBen Oberfiachen werden vorzugsweise durch das erfindungsgemafie 
Verfahren zur Herstellung von Oberfiachen mit hydrophilen Eigenschaften hergestellt Dieses 
zeichnet sich dadurch aus, dass hydrophile Partikel auf eine Oberflache aufgebracht werden 
und dort fixiert werden. 

Besonders bevorzugt eingesetzte hydrophile Partikel weisen eine mitdere PartikelgrOBe der 
Primarpartikel von 1 nm bis 20 |jm, vorzugsweise von 5 nm bis 5 ^un imd ganz besonders 
bevorzugt von 12 nm bis 1 |Lim auf. Diese Primarpartikel kOimen auch als Agglomerate oder 
Aggregate vorliegen, wobei diese Aggregate bzw. Agglomerate PartikelgrSBen von 20 nm bis 
100 |4m axifweisen. GemSB DIN 53 206 werden unter Aggregaten flMchig oder kantenformig 
aneinander gelagerte Primarteilchen (Partikel) und vmter Agglomeraten punktfSrmig 
aneinander gelagerte Primarteilchen (Partikel) verstanden. Besonders bevorzugt werden 
hydrophobe Partikel mit einer BET-Oberflache von 50 bis 600 m^/g eingesetzt. Ganz 
besonders bevorzugt werden Partikel eingesetzt, die erne BET-Oberfiache von 50 bis 200 
m^/g aufweisen. 

Vorzugsweise werden in dem erfindungsgemaBen Verfahren hydrophile Kieselsauren als 
hydrophile Partikel eingesetzt. ErfindungsgemaBe hydrophile Kieselsauren werden z. B. durch 
die Firma Cabot imter dem Namen CAP-O-Sil vertrieben. In dem erfindungsgemaBen 
Verfahren konnen insbesondere z. B. die Typen CAP-O-Sil LM 150, M-5, H-5, EH-5 
imd/oder M-7D emgesetzt werden. Diese hydrophilen Kieselsaxiren der Firma Cabot weisen 
eine BET-Oberflache von 150 bis 380 m^/g auf. Solche Kieselsauretypen werden haufig fiir 
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rheologische Anwendungen genutzt. Ebenfalls gut geeignet sind pyrogene hydrophile 
Kieselsauren der Firma Degussa, die als Aerosil-Typen bezeichnet werden. In dem 
erfindungsgemaJJen Verfahren konnen insbesondere hydrophile Aerosile eingesetzt werden, 
wie z. B. die Aerosile mit der Bezeichnung AerosU OX 50, 90, 130, 150, 200, 300 und/oder 
380. 

In einer Ausfiihrungsart des erfindungsgemafien Verfahrens werden die hydrophilen Partikel 
dijrch Aufbringen einer Suspension, die hydrophile Partikel in einem Liisemittel aufweist, und 
anschlieBendes Entfemen des LSsemittels anf die Oberfiache aufgebracht und fixiert. Das 
Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberfiache eines Gegenstandes kann z. B. 
durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension oder dtirch Aufspruhen, Aufstreichen oder 
Aufrakeln der Suspension auf den Gegenstand erfolgen. Es kann vorteilhafl sein, wenn die 
Suspension ein in dem L6semittel gelostes Polymer aufweist Vorzugsweise weist das 
LoseuMttel weniger als 10 Gew.-% an gelastem Polymer, vorzugsweise von 0,1 bis 5 Gew,-%, 
und ganz besonders bevorzugt von 0,5 bis 2,5 Gew.-% an gelostem Polymer auf. 

Die Suspension kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise z. B. durch einfaches 
Emmischen der KieselsSure in das Losemittel erfolgen. Die erfindungsgemSfi verwendete 
Suspension weist vorzugsweise von 0,1 bis 50 Gew,-%, bevorzugt von 0,5 bis 25 Gew.-%, 
besonders bevorzugt von 0,5 bis 5 Gew.-%, von 5 bis 10 Gew.-%, von 10 bis 15 Gew.-%, von 
^15 bis 20 Gew.-% oder von 20 bis 25 Gew,-% und ganz besonders bevorzugt von 1 bis 
r 2,5 Gew.-% hydrophile Partikel in Bezug auf das L5semittel in dem Losemittel auf 

Die Fixierung der Partikel kann in dem Fall, dass die Oberfiache des Gegenstandes durch das 
Lfisemittel nicht angelOst wird, dadurch erfolgen, dass nach dem Entfemen des LSsemittels 
die Partikel als Beschichtung an der Oberfiache des Gegenstandes haflen, 1st in der 
Suspension aber ein gelostes Polymer enthalten, so k5nnen die Partikel durch emen sich 
ausbildenden dtinnen Polymerfilm an der Oberfiache fixiert sein, wobei sich der Polymerfihn 
dxach das Entfemen des Losemittels ausbildet. 




Als Losemittel kann zumindest eine geeignete Verbindung, die die Oberfiache des zu 
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beschichtenden Gegenstands nicht anlost, aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der 
Ether, der Giykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogen- 
kohlenwasserstofife oder cine Mischvmg davon eingesetzt werden. Je nach zu behandelnder 
Oberflache und in der Suspension zu iSsendem Polymer muss ein geeignetes Losemittel 
gewShlt w^en. 

Ftir eine Oberflache aus Metall, Glas, Keiamik oder Holz eignet sich z. B. Tetrahydrofuran als 
Losemittel. Dieses kann z. B. Polystyrol als gelSstes Polymer enthalten. Auch ftir OberflSchen 
aus Kunststoff lassen sich geeignete Materialkombinationen finden. So kdimen z, B. 
Kunststoffoberflachen aus Hochdruckpolyethylen (LDPE) ebenfalls mit einer Suspension 
behandelt werden, die Tetrahydrofuran als LSsemittel aufweisen. Auch in diesem Fall kann 
die Suspension wiederum Polystyrol als gelOstes Polymer aufweisen. Polyvinyl- 
chloridoberflachen sind Suspensionen mit Cyclohexanon als LSsemittel zuganglich. 

In einer anderen Ausftihrungsart des erfindungsgemaBeai Verfehrens wird die Oberflache des 
Gegenstandes dutch das L6semittel angelSst oder gequellt, und nach dem Entfemen des 
L5semittels sind die Partikel in der Oberflache des Gegenstendes verankert 

Oberflachen, die angelost oder gequellt werden kSnnen, weisen beispielsweise Polymere auf 
der Basis von Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen, 
.Polypropylenen, aliphatischen linearen- oder verzweigten Polyalkenen, cyclischen Poly- 
alkenen, Polystyrolen, Polyestem, Polyethersulfonen, Polyacryhiitril oder Polyalkylen- 
terephthalaten sowie deren Gemische oder Copolymere, auf. Die Oberflache der Formkorper 
aus den genannten Polymeren kann inharent vorhanden sein, wenn der FormkSipra: ganz aus 
diesem Material gefertigt wurde. Die Polymeren kannen aber auch als Beschichtung auf 
andere Materialien aufgebracht werden. So kdnnen z. B. auch Formk5rper aus Glas oder 
Metall mit einer ganz oder teilweise mit einer Oberflache aus dnem der genamiten Polymere 
ausgerUstet werden, z. B. dvirch Tauchen in eine Polymerschmelze und anschlieBendes 
Erstarren der Schmelze oder durch Aufbringen eines reaktiven Polymerklebers oder 
Pulverlackes und Verfestigen des Klebers / Lackes auf dem FormkSrper. 
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Als Losemittel oder Quellmittel fUr die entsprechende Oberflache geeignete Verbindung 
warden vorzugsweise solche eingesetzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe der Alkohole, der 
Glykole, der Ether, der Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der 
HalogenkohlenwassCTStoffe oder Mischungen davon. 

Als LOsemittel ftlr die entsprechenden Oberflfiche besonders geeignete Losemittel sind 
vorzugsweise Verbindungen ausgewahlt aus Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, 
Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan, 
Tetrahydrofuran, Monoethylenglykolether, Diethyienglykolether, Triethylenglykolether, 
Polyethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Glykolester, Dunethylfoimamid, 
Pyridin, N-Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, 
Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachloretlien, 
l>Dichloretban, Chlorphenol oder Chlorfluorkohlenwasserstofife, oder Mischungen davon. 

Beim AnlSsen der Oberflache bildet sich an der Oberflache eine fliissige Zone mit einem 
hohem AnteU an gelSstem Polymer. Partikel, die sich in dieser Zone an der Oberflache 
anlagem, werden beim Entfemen des LQsemittels durch das erstairende (ausfallende) Polymer 
an der Oberflache fixiert. Auch bei dieser Ausftihrungsvariante des erfindungsgemaUen 
Verfahrens kann es vorteilhaft sein, wenn die Suspension ein gelOstes Polymer aufweisL 
Besonders bevorzugt ist es, wenn das geloste Polymer und das Polymer der Oberflache 
.gleichartig sind. 

Bei dieser Avisftthrungsart des Verfehrens ist insbesondere darauf zu achten, dass die 
Suspension nicht zu lange auf die Oberflache einwirkt, um eine tiefergehende Beschadigung 
der Oberflache zu veimeiden. Die erfindungsgemfiBe Behandlung der OberflSche erfolgt bei 
dieser Variante des erfindungsgemaBen Verfehrens vorzugsweise durch Eintauchen des 
Gegenstandes /der Oberflache in das Lfisemittel, welches die Partikel aufweist Die Dauer des 
Eintauchens ist von der Losegeschwindigkeit des Polymers in dem LSsemittel abhangig, 
betragt aber vorzugsweise weniger als 5 Minuten, vorzugsweise von 1 Sekunde bis 5 Minuten, 
besonders bevorzugt von 1 bis 20 Sekunden, von 20 Sekunden bis 1,5 Minuten oder von 
1,5 bis 2 Minuten. Ganz besonders bevorzugt betragt das Eintauchen der Oberflache in das 
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LSsemittel von 5 bis 15 Sekunden. Nach dem Eintauchen der GegenstSnde in das L6semittel 
werden diese aus dem LSsemittel entfemt und getrocknet. 

Eine Verfahrensvariante stellt das Quellen der Obeiflachen dar. Geeignete Quellmittel I6sen 
5 eine Polymeroberflache nicht auf. Vielmehr wird dutch Einlagerung von LSsemittelmolekQlen 
die Oberflache im strengen Sinne vindefiniert, sie weicht auf. Dies ennoglicht, dass auBer den 
LSsemittelmolekiilen noch Partikel, wie sie in dieser Anmeldung beansprucht werden, 
ebenfalls, zumindest teilweise, in die Oberflache eindringen kfinnen. Als Quellmittel sind 
deshalb Verbindungen ein2xisetzen, die schlechte LSsemittel in Bezug auf den zu 

• behandelnden Kunststoff sind, damit diese zum Losen deutlich mehr Zeit benotigen als gute 
LSsemittel, aber auch LSsemittel, deren LOsepotential dutch die Zugabe von Nichtlosemittel 
herafcgesetzt wurde. Auf diese Weise wird erreicht, dass makroskopisch nut ein Quellen der 
obersten Polymerschichten stattfindet. Aufierdem wird auf diese Weise erteicht, dass ein ganz 
Oder teilweises Abldsen der Kunststoff- bzw. Polymeroberflache vermiedrai wird. 

15 

Ein anderer Weg, geeignete QueUmittel zu erhalten, kann darin bestehen, NichUftsemittel zu 
mischen. So ist beispielsweise ataktisches Polystyrol weder in Aceton noch in Cyclohexan 
I5slich. Mischt man aber diese beiden Nichtl6semittel, so kommt man schnell zu 
Mischungsverhaitnissen, bei denen Polystyrol quillt. Es sind sogar Mischungsbereiche 
20 zugSnglich, in denen ataktisches Polystyrol gelost wird. 

^j^Nach Beendigung des Quellprozesses oder des Quellvorganges und anschlieBender Tiocknung 
sind die Partikel, die die Oberflachenstrukturen aus Erhebungen bilden, fest in die dem 
Quellmittel zugSnglichen oberen Polymerschichten eingelagert. Duich das anschliefiende 
25 Entfemen des QueUmittels wird der Prozess des Quellens rttckgSngig gemadit und die 
Partikel sind in der Kunststofifoberflache fest verankert Das Quellen der Oberfiachen ist 
folglich ein unabdingbares Merkmal des erfindungsgemSBen Verfahrens zur Herstellung von 
Formkeipem mit ttSgerschichtfireien selbstreinigenden OberflSchen. 

30 Als Quelhnittel kann zumindest eine als QueUmittel fiir die entsprechende Oberflache 
geeignete Verbindung ausgewiihlt aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, dex Ether, der 
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Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen oder der Halogenkohlen- 
wasserstoffe oder Mischimgen davon eingesetzt werden. Ebenso ist es moglich, Mischungen 
der genannten Quelbnittel mit hydrophoben Losemitteln wie aliphatischen 
KohlenwasserstofFen, einzusetzen. Vorzugsweise als Quellmittel zumindest eine als 
5 Quellmittel fur die entsprechende Oberflache geeignete Verbindung ausgewahlt aus Methanol, 
Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, 
Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan, Tetrahydrofiiran, Mono-ethylenglykolether, 
Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Polyethylenglykolether, Aceton, Butanon, 
Cyclohexanon, Glykolester, Dimethylformamid, Pyridin, N-Methylpyrrolidon, 

• N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan, 
Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlor- 
phenol und Chlorfluorkohlenwasserstoffe oder. Mischimgen davon oder Mischungen dieser 
Quellmittel mit einer Verbindung, ausgewahlt aus Benzinen, Petrolether, Cyclohexan, 
Methylcyclohexan, Decalin, Tetralin, Terpene, Benzol, Toluol und Xylol eingesetzt werden. 

15 

FiQr amoiphe Polymere kann ein Quelbnittel anhand der Lfislichkeitsparameter ftir das 
Polymere xmd den LosUchkeitsparametem der Lfisemittel abgeschfttzt werden. In dem oben 
angegebenen Buch von Hans-Georg Elias (1981) sind Lfislichkeitsparameter tabelliert. Eine 
Abschatzungshilfe ftir das Losen ist gegeben. Im Grenzbereich zwischen L6sen und 
20 NichtlOsen ist die Quellung angesiedelt. Um Quellmittel fur kristalline oder teilkristalline 

•Polymere bei Temperaturen unterhalb des Kristallitschmelzpunktes zu ermitteln, kann das 
Konzept der Loslichkeitsparameter nicht angewandt werden. Hier kSnnen einfache 
Experimente, die sowohl auf der Losemittelgute als auch auf dem Temperatureinfluss basieren 
zur Bestimmung des Quellmittels dienen. 

25 

Die nachfolgende Tabelle gibt beispielhafl einige Quellmittel-Polymer-Kombinationen an, die 
geeignet sind gemSfi dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt zu werden. Dem 
Fachmann ergeben sich leicht weitere Kombinationen. 
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Quellmittel 


Polymer 


Tetrahydrofuran : Ethanol 60 : 40 (Gew.-%) 


Polystyrol 


Decalin : N-Methylpyrrolidon 90 : 10 (Gew.-%) 


Polyethylen 


Decalin : Cyclohexanon 50 : 50 (Gew.-%) 


Polyetnylen 


i^cwaim . ^ycionexaiioii dv , dv ^vjcw,-/o^ 


X uiyjprujpjridi 


Decalin : Tetrahydrofuran 50 : 50 (Gew.-%) 


Polypropylen 


Decalin : N-Methylpyrrolidon 90 : 10 (Gew.-%) 


Polypropylen 


Cyclohexanon : Ethanol 20 : 80 (Gew.-%) 


Polyvinylchlorid 


Cyclohexanon : Tetrahydrofuran 20 : 80 (Gew.-%) 


Polyvinylchlorid 




Dxirch einfaches Testen ergeben sich dem Fachmann die geeigneten Quellmittel in 
AbhSngigkeit des verwendeten Polymermaterials. 



10 



Li alien diesen Ausfuhrungsvarianten des erfindungsgemafien Verfahrens kann es vorteilhaft 
sein, wenn die Suspension bzw, das LSsemittel, welches die hydrophilen Partikel aufweist, 
vor dem Aufbringen auf die Oberflache eine Temperatur von - 30 °C bis 150 bevorzugt 
25 bis 100 °C und ganz besonders bevorzugt von 25 bis 49 °C, von 50 bis 85 °C oder von 
86 bis 100 °C aufweist 



u 

ei 



Das Entfemen des Losemittels bzw. das Trocknen kann bei Raumtemperatur oder erhohter 
temperatur erfolgen. Vorzugsweise erfolgt das Trocknen bzw. das Entfemen des LSsemittels 
eine thermische Behandlung bei einer Temperatur von 30 bis 70 ^'C, vorzugsweise von 40 bis 
60 



15 



20 



In einer weiteren Verfahrensvariante erfolgt die Fixierung der Partikel an der Oberflache 
durch ein erfindungsgemafies Verfahren, welches die Schritte 

a) Aufbringen einer fliissigen oder pastosen, hartbaren Substanz als Trager auf eine 
Oberflache, 

b) Aufbringen von hydrophilen Partikeln auf den TrSger und 

c) Fixieren der Partikel durch HSrten des TrSgers, 
aufweist. 
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Das Axifbringen der hartbaren Substanz kann z. B. diirch Aufspriihen, Aufirakeln, Aufstreichen 
Oder Axifspritzen erfolgen. Vorzugsweise wird die hartbare Substanz in einer Dicke von 1 bis 
100 \xm, vorzugsweise in einer Dicke von 5 bis 50 ^im aufgebracht Je nach Viskositat der 
hartbaren Substanz kann es vorteilhafl sein, die Substanz vor dem Aufbringen der Partikel 
anharten bzw. antrocknen zu lassen. Idealerweise wird die Viskositat der hartbaren Substanz 
so gewahlt, dass die aufgebrachten Partikel zumindest teilweise in die hartbare Substanz 
einsinken k5nnen, die hartbare Substanz bzw. die auf ihr aufgebrachten Partikel aber nicht 
mehr verlaufen, wenn die Oberfiache senkrecht gestellt wird. 

Das Aufbringen der hydrophilen Partikel kann durch gangige Verfahren wie Axifspruhen oder 
Bepudem erfolgen, Insbesondere kann das Axifbringen der Partikel durch Aufspriihen unter 
Verwendung einer elektrostatischen Spriihpistole erfolgen. Nach dem Aufbringen der Partikel 
kdnnen ttberschtissige Partikel, also Partikel die nicht an der hartbaren Substanz haften, durch 
Schtittehi, Abbiirsten oder Abblasen von der Oberflache entfemt werden. Diese Partikel 
kdnnen gesammelt und wiedereingesetzt werden. 

Als hartbare Substanz kann als Trager ein Lack, der zumindest Mischungen aus einfach 
und/oder mehrfach ungesattigten Acrylaten und/oder Methacrylaten aufweist, eingesetzt 
werden. Die Mischungsverhaltnisse konnen in weiten Grenzen variiert werden. Besonders 
J^evorzugt wird ein mittels thermischer oder chemischer Energie und/oder Lichtenergie 
hartbarer Lack eingesetzt. 

Als hartbare Substanz wird vorzugsweise ein Lack oder ein Lacksystem ausgewahlt, das 
hydrophobe Eigenschaflen aufweist, 

Es kann vorteilhaft sein, wenn die als Lack eingesetzten Mischungen Verbindungen mit 
funktionellen Gruppen, wie z. B. Hydroxy-Gruppen, Epoxid-Gruppen oder Ainin-Gruppeii, 
wie z. B. Beispiel 2,3-Epoxypropyl-niethaciylat oder 2-Hydroxyethylacrylat aufweist. Dies ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Vertraglichkeit (in Bezug aixf die hydrophilen 
Eigenschaften) von Lack und hydrophilen Partikebi wie beispielsweise von Aerosil 200 
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mittels hydrophilen Lackbestandteilen aufeinander abgestimmt werden. Als hartbare 
Substanzen kSnnen nicht nur Lacke auf Acrylharz-Basis eingesetzt werden, sondem auch 
Lacke auf Polyurethan-Basis oder aber Polyurethanacrylate oder SiUconacrylate. Ebenfalls 
sind als hartbare Substanzen Zweikomponentenlacksysteme oder andere reaktive Lacksysteme 
einsetzbar. Es kann vorteilhafl sein, wenn der TrSger selbst, also das Lack- oder Klebersystem 
hydrophile Partikel aufweist. 

Das Fixieren der Partikel auf dem TrSger erfolgt durch HSrten des Trfigers, wobei dieses, je 
nach verwendetem Ladcsystetn, vorzugsweise durch thermische und/oder chemische Energie 
und/oder Lichtenergie erfolgt. Das HSrten des Tragers, ausgelfist durch chemische oder 
theimische Energie und/oder Lichtenergie, kann z. B. durch Polymerisation oder Vemetzung 
der Bestandteile der Lacke bzw. Lacksysteme erfolgen. Besonders bevorzugt erfolgt das 
HSrten des TrSgers durch Lichtenergie und ganz besonders bevorzugt erfolgt das 
Polymerisieren des TrSgers durch Licht einer Hg-Mitteldrucklampe im UV-Bereich. 
15 Vorzugsweise erfolgt das HSrten des TrSgers untesr einer Inertgas-Atmosphare, ganz besonders 
bevorzugt unter einer Stickstof&tmosphare. 

Je nach Dicke der aufgebrachten hartbaren Substanz und Durchmesser der verwendeten 
Partikel kann es notwendig sein, die Zeit, die zwischen Aufbringen der Partikel und Harten 
20 der hartbaren Substanz verstreicht, zu begrenzen, um ein voUstandiges Eintauchen der Partikel 
in die hartbare Substanz zu vermeiden. Vorzugsweise wird die hartbare Substanz innerhalb 
von 0,1 bis 10 min, vorzugsweise innerhalb von 1 bis 5 min nach dem Aufbringen der Partikel 
gehartet 

25 In einer Variante' dieser Ausfilhrungsart des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht das 
TrSgersystem aus Fixiermittelpartikehi, die als feste Partikel vorliegen. Diese werden an- bzw. 
aufgeschmolzen und die hydrophilen Partikel werden beim harten bzw. verfestigen des 
angeschmolzenen Tragers an der Oberflache fixiert. Diese Verfehrensvariante umfasst deshalb 
vorzugsweise die Schritte: 

30 I) Aufbringen von Fixiermittelpartikehi und strukturbildenden Partikehi, auf erne 
Oberflache und 
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n) Anschmelzen der Fixiermittelpartikel und anschlieBendes Erstarren des aus den 
Fixiermittelpartikeln gebildeten Tragers zur Fixierung der strukturbildenden Partikel und 
des Tragers auf der OberflSche. 

5 Das Aijfbringen der Fixiermittelpartikel und der hydrophilen Partikel kann nacheinander oder 
zeitgleich erfolgen. Oblicherweise werden zuerst die Fixiermittelpartikel und anschliefiend die 
hydrophilMi Partikel auf die OberflSche aufgebracht Es kann vorteilhaft sein, die 
Fixiermittelpartikel auf der Oberflache vor dem Aufbringen der strukturbildenden Partikel 
anzuschmelzen, wobei unter Anschmelzen (oder auch Ansintem) das Zusammenkleben von 
^0 Fixiermittelpartikeln an ihren BerUhrungspunkten zu verstehen ist 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsart des eriandungsgemaBen Verfahrens wird eine 
Mischung von Fixiermittelpartikeln und strukturbildenden Partikebi hergestellt, die dann auf 
die Oberflache aufgebracht wird. Zur Herstellung der Mischung aus strukturbildenden 
15 Partikeki \md Fixiermittelpartikeln werden vorzugsweise strukturbildende Partikel eingesetzt, 
die in ihren hydrophilen Eigenschaften den Eigenschaften der Fixiermittelpartikel ahnlich 
sind. 

Das Aufbringen der Partikel auf die Oberflache kaim auf eine dem Fachmann bekannte Weise 
20 z. B. durch Aufspriihen oder Au^udem erfolgen. Die Oberflache kann, je nach Verwendung 

»des mit einer hydrophile Eigenschaften aufweisenden Oberflache zu versehenden 
Gegenstandes, bereits Koirosionsschutz-, Farb- oder Wambeschichtungen aufweisen. Die 
Oberflache bzw. der Gegenstand kann wiederum alle erdenklichen Materialien wie z. B. 
Polymere, Kunststoffe, Metalle, Hdlzer, Naturstoffe, Keramiken oder Glaser umfessen. Der 
25 Einsatz wird nur durch die WaimebestSndigkeit der Qegenstande bzw. OberflSchen 
beschrankt. GemSB dieser Ausfiairungsart des erfindungsgemaBen Verfahrens zu behandehide 
Qegenstande raOssen deshalb im Bereich der Schmelztemperatur der Fixierpartikel thermisch 
stabil sein. 



30 



Das erfindungsgemaJie Anschmelzen erfolgt durch kurzzeitiges Erwarmen, wobei unter 
Anschmelzen (oder auch Ansintan) ein Erweichen der Fixiermittelpartikel der Gestalt 
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verstanden werden soli, dass die Oberflache der Fixiermittelpartikel mit benachbarten 
Oberflachen von Fixiermittelpartikeln und/oder hydrophilen Partikeln sowie der Oberflache 
des Gegenstandes, welcher mit einer selbstreinigenden Oberflache versehen werden soil, nach 
dem Erkalten zumindest teilweise aneinander haften. Die Haftung kaon durch chemische 
5 Bindung aber auch durch physikalische KrSfte hergestellt worden sein. 

Die Temperatur, bei der das Anschmelzen durchgefiihrt wird, sowie die Dauer des 
Anschmelzens wird vorzugsweise so gewShlt, dass die Fixiermittelpartikel nur teilweise 
verschmelzen so dass die hydrophilen Partikel an der Oberflache erhalten bleiben. 

Das Erwarmen kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise, z. B. mittels eines Ofens oder 
einer anderen Warmequelle erfolgen. Bevorzugt erfolgt das Erwarmen mittels 
LijOrarotstt-ahlnng. Es kann aber auch vorteilhaft sein, eine Mischimg aus zumindest 
Fixiermittelpartikeln und hydrophilen Partikeln oder die Fixiermittelpartikel allein auf eine 

15 erwarmte Oberflache axifeubringen, die nach dem Aufbringen abgekOhlt wird. Dies kann 
insbesondere dam vorteilhaft sein, wenn die Oberflache des Gegenstandes selbst der Gestalt 
ist, dass die aufgebrachte Mischung nicht stabil auf dieser Oberflache verbleibt^ Qrtinde 
hierfllr kSnnen z. B. auch in der Geometrie des Gegenstandes zu suchen sem, oder aber in 
einer imgentigenden Adhasion der pulverfiJmiigen Beschichtungsmittel (Fixiermittelpartikel 

20 oder hydrophilen Partikel) zum Substrat 

^^^^Die in der bevorzugten Ausfiihrungsart eingesetzte Mischung, die zummdest 
Fixiermittelpartikel und hydrophilen Partikel umfasst, weist vorzugsweise von 10 bis 90 
Gew.-% hydrophile Partikel und von 90 bis 10 Gew.-% Fixiermittelpartikel auf. Ganz 
25 besonders bevorzugt weist die eingesetzte Mischung 25 bis 75 Gew.-% hydrophile Partikel 
und 25 bis 75 Gew.-% Fixiemiittelpartikel auf. Die Mischungen konnen durch einfaches 
Mischen der Feststoflfe hergestellt werden. Zum Mischen konnen aber auch Mischaggregate 
eingesetzt werden, die dem Fachmaim gelaufig sind. Es kann vorteilhaft sein, wenn das 
Mischen unter Erwarmen erfolgt, wobei die Stromaufiiahme des Mischers kontroUiert wird. 
30 Bei beginnender Agglomeration, was an einem Anstieg der Stromaufiiahme leicht feststellbar 
ist, wird die Mischung wieder abgekflhlt Durch das leichte Erwarmen sind die hydrophilen 
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Partikel bereits jetzt zumindest teilweise fest an die Fixieimittelpartikel gebxmden, ohne dass 
ein Umschmelzen der hydrophilen Partikel dxirch das Fixiermittel stattfindet, wodurch die 
hydrophilen Eigenschaflen der hydrophilen Partikel verloren gehen konnten. Der Vorteil des 
Erwarmens der Partikel beim Mischen Uegt darin, dass durch Agglomeration groBere Teilchen 
der genannten Mischung entstehen, die leichter zu Verarbeiten sind, da beim Aufbringen der 
Mischung auf die OberQache durch AufsprOhen oder AuJ^udem eine Staubbildung 
weitestgehend vermieden md eine Entmischimg durch mechanische EinQtisse, wie z. B. 
unterschiedliche Dichten von Fixiennittelpartikeln und hydrophilen Partikeln, nicht mehr 
stattfinden kann. 

Die erfindungsgemSB eingesetzten Fixiermittelpartikel weisen vorzugsweise eine 
durchschnittliche GroBe von kleiner 50 |xm auf. Bevorzugt weisen die Fixiermittelpartikel 
eine durchschnittUche GroBe, die der GroBe der hydrophilen Partikel entspricht, auf. Es kann 
aber auch vorteilhaft sein, wenn die Fixiermittelpartikel eine von 10 bis 70 %, vorzugsweise 
25 bis 50 % kleinere durchschnittliche GraBe als die der hydrophilen Partikel aufiveisen. 

Die als Fixiermittelpartikel eingesetzten Fixiermittel sind vorzugsweise Verbindungen, 
ausgewahlt aus der Gruppe der Schmelzkleber und/oder Mverlacke. Diese Schmelzkleber 
und/oder Pulverlacke weisen vorzugsweise zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus den 
20 Ethylen/Etiiylacrylat-Copolymeren, EthylenA^inylacetat-Copolymeren, Polyamiden, 




Polyethersxilfonen, Polyisobutenen, Epoxydharze oder Polyvinylbutyralen auf. 



Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen Gegenstande, die auf zumindest einer 
Seite bzw, Oberflache eine erfindimgsgemaBe Oberfiache axrfweisen, hergestellt werden, 

25 GegenstSnde, die auf zumindest einer Oberflache eine erfindungsgemafie Oberflache tnit 
hydrophilen Eigenschaften aufweist, konnen z. B. Reinigungstextilien oder Fasem, sein, 
wobei die Fasem zur Herstellung von Textilien eingesetzt werden kOnneru Insbesondere 
Reinigungstextilien, die erfindimgsgemaBe Oberflachen aufweisen oder Fasem mit 
erfindungsgemaBen Oberflachen aufweisen, zeichnen sich durch eine deutlich besserer 

30 Wasserauj&iahme aus und zeigen deshalb eine deutlich bessere Handhabung. 
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Auch Schwgmme oder ScMume kfinnen an den AuBenseiten sowie in den offenen Poren mit 
den erfindungsgemafien Oberflache ausgestattet werden. Diese Schaume oder Schwamme 
haben als Reinigimgshilfsmittel die gleichen VorteUe wie die oben beschriebenen 
Reinigungstextilien. Weitere VerwendungsmOglichkeiten solcher ScMume oder Schwamme 
liegen z. B. in der Verwendung dieser als Wass»speicher, z. B. fiir Blumengebinde aber auch 
als Absorber, 



Eine weitere Anwendung von hydrophilen OberflSchen findet sich in Einbauten von 
• Destillationskolonnen, Reaktoren oder Entfeuchtem. Dutch die gute Benetzbarkeit von 
Einbauten die erfindungsgemaBe hydrophile ObCTflachen aufweisen, kommt es zu einer 
f verbesserten Kondensation von Wasserdampf an der Einbauten und damit zu einer hdheren 
EfFektivitat. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der Figuren Fig. 1 a bis 3b beschrieben, ohne 
15 dass die Erfindung darauf beschrSnkt sein soil, la Fig. la und lb sind 
rasterelektronenmikroskopische (REM) Aufiiahmen einer mit hydrophiler Kieselsaure 
beschichteten Polycarbonalplatte in unterschiedlicher VergrSBerung abgebildet Die Figuren 
Fig. 2a und 2b zeigen RJ^-Aufiiahmen eines Schwammes aus Polyvinylchlorid (PVC) in 
unterschiedlicher VergrSBenmg, In Fig. 2a ist sehr gut die Porenstruktur des Schwammes zu 
20 erkennen. Die Figuren 3a und 3b zeigen einen mit hydrophiler Kieselsaure gemaB Beispiel 2 
ausgerOsteten PVC-Schwamm in unterschiedlicher Auflosung. Insbesondere in Fig. 3b ist zu 
erkennen, dass sich die hydrophilen Partikel in die Oberflachen der Poren einlagem. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden Beispiel beispielhafl beschrieben, ohne 
25 dass die Erfindung darauf beschrSnkt sein soil. 



Beispiel 1: 

Eine Polycarbonalplatte wird in eine Suspension aus eiaer hydrophilen Kieselsaure mit einer 
mittleren Primarpartikelgr8Be von 12 nm und einer BET Oberflache von 200 mVg 
30 (Aerosil 200, Degussa AG) und Aceton, die 1 Gew.-% Kieselsaure aufweist, getaucht. Die 
Primarpartikel lagem sich bei diesem Prozess in die angelOste Polymennatrix ein und sind 
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nach dem Abdampfen des Acetons fest in der Oberflache verankert. Diese Beschichtung ist 
wischstabil. Der Randwinkel eines Fltissigkeitstropfens (Wasser) ist axif dieser Oberflache 
nicht zu bestimmen, da er sofort spreizt. Fig. 1 a md b zeigen REM-Bilder einer gemalJ 
Beispiel 1 hergestellten Oberflache in verschiedenen VergroBerungen. 



Bin handelstiblicher Schwamm aus PVC (Polyvinylchlorid) wird in eine Suspension aus einer 
hydrophilen Kieselsaure mit einer mittleren PrimarpartikelgrOBe von 12 nm und einer BET 
Oberflache von 200 mVg (Aerosil 200, Degussa AG) und Hexan, die 1 Gew.-% Kieselsaure 
axifweist, getaucht. Die Primarpartikel lagem sich bei diesem Prozess in die angelSste 
Polymermatrix ein und sind nach dem Abdampfen des Hexans fest in der Oberflache 
verankert. Fig. 2a imd2b zeigen REM-Bilder eines in Beispiel 2 eingesetzten Schwammes. 
Die Figuren Fig. 3a und 3b zeigen REM-Aufiiahmen des gemafi Beispiel 2 behahdelten 
PVC-Schwammes. Es ist gut zu erkennen, dass die Poren nicht durch das Losemittel zerstort 
werden und sich in das Polymer die Primarteilchen einlagem. 

Im Vergleich zu einem nicht beschichteten Schwamm saugt ein hydrophiler Schwanom sehr 
viel schneller eine Fltlssigkeit auf. Der erfindungsgemaB hergestellte hydrophile Schwamm 
saugt in 10 s selbstandig soviel Wasser auf, dass er voUstSndig in einem Wasserbad abtaucht 
Der unbehandelte handelsllbliche Schwamm aus PVC benotigt hierfiir iiber 1,5 Stunden, 



Beispiel 2: 





Fig. lb 



BEST AVAILABLE COPY 





BEST AVAILABLE COPY 



O.Z. 5993 



1 



Patentansprttche: 

1 . Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflachen Partikel mit hydrophilen Eigenschaften aufweisen. 

2. Oberflachen gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Partikel hydrophile Kieselsaiirepartikel sind. 

3. Oberflachen gemafl Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydrophilen Partikel in Form von Primarpartikeln mit einer mittleren 
PartikelgroBe von 1 nm bis 20 pm vorliegen. 

4. Oberflache nach mindestens einem der Ansprdche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydrophilen Partikel mittels eijies Trfigers an der Oberflache fixiert sind. 

5. Oberflache nach mindestens einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydrophilen Partikel in der Oberflache verankert sind. 

6. Verfahren zur Herstellimg von Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Partikel, die hydrophile Eigenschaften aufweisen, auf eine Oberflache aufgebracht 
und dort fixiert werden. 



7. Verfahren nach Ansprach 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydrophilen Partikel durch Aufbringen einer Suspension, die hydrophile Partikel 
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in einem Losemittel aufweist, aufgebracht werden und dvirch anschliefiendes Entfemen 
des Losemittels jBxiert werden. 

8. Verfahren genoiaB Anspruch 7, 
dadiirch gekennzeichnet, 

dass das Aufbringen der Suspension, auf zumindest eine Obeiflache eines Gegenstandes 
durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension erfolgt. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Airfbringen der Suspension auf zumindest eine Oberflache eines Gegenstandes 
durch Aufspriihen der Suspension auf den Gegenstand erfolgt, 

10. Verfahren gemafi soimindest einem d^ Ansprtlche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Suspension ein in dem. Losemittel gelSstes Polymer aufweist 

1 1 . Verfahren gemSfi zumindest einem der Ansprtlche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Gegenstandes durch das Losemittel nicht angelost wird, und nach 
dem Entfemen des Losemittels die Partikel als Beschichtung an der Oberflache des 
Gegenstandes haften. 

12. Verfahren nach Anspmch 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als L5semittel zumindest eine geeignete Verbindung, die die Oberflache des zu 
beschichtenden Gegenstands nicht anlSst, aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der 
Ether, der Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogen- 
kohlenwasserstoffe oder eine Mischung davon eingesetzt wird. 



13. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 7 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Gegenstandes durch das Losemittel angelost oder gequellt wird, 
und nach dem Entfemen des Losemittels die Partikel in der Oberflache des Gegenstandes 
verankert ist. 



14. Verfahren gemEB Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache, die von einem Losemittel angel5st wird, Polymere auf der Basis von 
Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen, Polypropylenen, 
aliphatischen linearen- oder verzweigten PolyaUcenen, cyclischen PolyaUcenen, 
Polystyrolen, Polyestem, Polyethersulfonen, Polyacryhiitril oder Polyalkylen- 
terephthalaten sowie deren Gemische oder Copolymere, aufweist. 

15. Verfahren nach einem der Ansprttche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als L5semittel zumindest eine als L5semittel fOr die entsprechende Oberflache 
geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether, der 
Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogenkohlenwasser- 
stoffe oder Mischungen davon eingesetzt wird. 



1 6, Verfahren nach Anspruch 1 5, 
dadiirch gekenozeichnet, 

dass als Losemittel zumindest eine als Losemittel fur die entsprechende OberMche 
geeignete Verbindung ausgewShlt aus Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, 
Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan, Tetra- 
hydrofuran, Monoethylenglykolether, Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Poly- 
ethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Pyridin, N- 
Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, 
Nitrobenzol, Dichlomiethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetra- 
chlorethen, 1,2-Dichlorethan xmd Chloiphenol oder Mischungen davon eingesetzt wird. 
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17. Verfahren gemaB zumindest einem der Anspriiche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Losemittel, welches die hydrophilen Partikel axifweist, vor dem Aufbringen auf 
die Oberflache eine Temperatur von - 30 ''C bis 150 °C, bevorzugt 25 bis 100 °C, 
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aufweist. 



18. Verfahren gemSfi Anspnich 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass es die Schiitte 

a) Aufbringen einer hartbaren Substanz als TrSger auf eine Oberflache, 



J^^^ b) Aufbringen von hydrophilen Partikehi auf den Trager vmd 

c) Fixieren der Partikel durch Harten des Tragers, 
aufweist. 

15 19. VerfahrengemaB Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Harten des TrSgers durch thermische Energie und/oder Lichtenergie erfolgt. 

20. Verfahren gemaB Anspruch 18 oder 19, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass als hartbarer Trager ein Lack, der zumindest Mischungen aus einfach und/oder 




mehrfach imgesattigten Acrylaten und/oder Methacrylaten und/oder Polyurethane 
aufweist, oder ein Schmelzkleber, der zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus den 
Ethylen/Ethylacrylat-Copolymeren, Ethylen/Vinylacetat-Copolymeren, Polyamiden, 
Polyethersulfonen, Polyisobutenen oder Polyvinylbutyralen aufweist, eingesetzt wird. 



25 



21 . Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager hydrophile Partikel aufweist. 



30 



22. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 21, 
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daduTch gekennzeichnet, 

dass hydrophile Partikel mit einer Partikelgrofie von 1 nm bis 20 |xm, vorzugsweise von 
5 nm bis 5 ^im eingesetzt werden. 

5 23. Verfalurennachmindesteiiseinenider Anspruche6bis21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass hydrophile Kieselsauren als hydrophile Partikel eingesetzt werden. 



24. Gegenstande, die auf zumindest emer Oberflache eine Oberfiache gemaB zumindest 
einem der Anspruche 1 bis 5 aufweist. 

25. Reinigungstextilien, die auf zumindest einer Oberflache eine Oberflache gemSB 
zumindest einem der Anspruche 1 bis 5 aufweisen. 



15 26. Fasem, die auf zumindest einer Oberflache eine Oberflache geniaB zumindest einem der 
AnsprQche 1 bis 5 aufweisen. 



27. 

20 



Textilien, die Fasem gemaB Anspruch 26 aufweisen. 



4 
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Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft Oberflachen mit hydrophilen Eigeiischaften und ein 
Verfahren zur Herstellung solcher Oberflachen. 

Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens werden Oberflachen durch Aufl>rmgen einer 
Beschichtung mit hydrophiler Kieselsaure hydiophile Eigenschaflen verliehen. Die 
Oberflachen kSnnen sowohl textile Oberflachen oder Polymeroberflachen aber auch Metall- 
oder Holzoberflachen sein. Die Kieselsaure kann permanent mit der Polymeroberflache 
verbunden sein oder als nicht fixierter Uberzug vorliegen. Das Aufbringen der 
erfindungsgemaBen hydrophilen Kieselsaure erfolgt auf sehr einfache Weise, in dem eine 
Suspension aus Kieselsaurepartikeln in einem Losemittel auf die betrefiende OberflSche 
aufgebracht und das Lfisemittel anschlieBend entfemt wird oder die Kieselsaurepartikel 
mittels eines Tragers an der Oberflache fixiert werden. 



Mit den erfindungsgemaBen hydrophilen Oberflachen ausgeriistete Oberflachen kOnnen z. B. 
Kondensationseinrichtungen von Luftentfeuchtem oder Schaume oder SchwSmme sein. 



